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O poradniku

Poradnik uzytkowania energii ze zrédet odnawialnych i jej magazynowania

ma w przystepny i rzetelny sposéb przedstawic¢ najwazniejsze cechy wybranych
instalacji odnawialnych zrédet energii. Odnawialne zrédta energii sa nadzieja
na tania i powszechnie dostepna energie w sytuacji rosngcych trudnosci

w dostepie do paliw kopalnych, takich jak wegiel kamienny, brunatny,

gaz ziemny czy ropa naftowa. Odnawialne zrédta energii obejmuja energie

z wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng,

energie geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie
otrzymywana z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw.

W projekcie ,Odnawialne zrédta energii dla mieszkancéw Bielska-Biatej

i Zebrzydowic” mozna otrzymac¢ dofinansowanie do instalacji lub systeméw
potaczonych ze soba instalacji odnawialnych zrédet energii oraz magazynéw
energii. W trakcie ich uzytkowania warto wiedzie¢, jakie s3 podstawowe cechy
tych instalacji oraz wtasciwosci systeméw. Ich charakterystyke omawiamy

w tej publikacji. Pokazujemy jednoczesnie wady i zalety, a robimy to nie tylko

z punktéw widzenia wtascicieli czy uzytkownikdw tych instalacji, ale réwniez

z punktu widzenia ich otoczenia, do ktérego nalezy spotecznos¢ lokalna

oraz $rodowisko naturalne.

Uzytkowanie odnawialnych Zzrédet energii w umiejetny sposdéb moze cechowac
sie licznymi korzysciami dla uzytkownika. Jesli s3 Panstwo zadowoleni ze swoich
instalacji, zachecamy do przekazywania tych pozytywnych doswiadczen
innym, wigcznie z tg publikacja, aby tez mogli cieszyc sie bezpieczna energia
odnawialna w swoich domach.



Instalacje odnawialnych zrédet energii
Instalacje stoneczne

Instalacje stoneczne stuzg do konwersji energii promieniowania Panel
stonecznego w inne rodzaje energii. Generalnie mozemy wyrézni¢ instalacje fotowoltaiczny
fotowoltaiczna i instalacje kolektoréw stonecznych.

Ogniwo
fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne

Do zamiany energii promieniowania stonecznego w energie elektryczna Przewody
stuza ogniwa fotowoltaiczne. W ogniwach wykorzystywane jest zjawisko elektryczne
fotoelektryczne. W uproszczeniu padajace na potprzewodnik fotony
wprawiajg w ruch elektrony i nastepuje przeptyw pradu statego.
Potaczone ze sobg ogniwa fotowoltaiczne tworza panele fotowoltaiczne. Falownik
Wielko$¢ paneli zalezy od liczby i rodzaju potaczonych ze soba ogniw.
Panele taczy sie z kolei w instalacje fotowoltaiczna, ktéra produkuje energie
elektryczna juz przetworzona w prad zmienny. Instalacja moze tez zawierac
elementy magazynujace energie. Ta energia elektryczna moze zosta¢ zuzyta Sie¢
od razu, zmagazynowana na miejscu lub przestana do sieci elektroenergetyczne;j. elektryczna
Przed przestaniem energii do sieci elektroenergetycznej prad staty z ogniwa

nalezy przetworzy¢ na prad zmienny, do czego stuzy tzw. falownik.

-+

Rysunek 1.
Schemat prostej instalacji fotowoltaicznej.
Zalety Wady
® Zaenergie promieniowania stonecznego ® \W okresie nadmiaru produkcji energii elektrycznej
niezbedna do dziatania instalacji fotowoltaicznej moze wystepowac przecigzenie sieci, co skutkuje

zdalnym wytaczaniem instalacji
przez operatora.

nie trzeba ptacic.

® |nstalacje stoneczne to Zrédta czystej energii.

Nie emituja szkodliwych gazéw i pylow. ® Zacienienie, pokrycie $niegiem, li$¢mi lub brudem

znacznie obniza wydajnos¢ produkgji energii
® |nstalacje stoneczne s3 proste w obstudze,

ktéra sprowadza sie do okresowych przegladéw

i napraw oraz czyszczenia pokry¢ szklanych.
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Kolektory stoneczne wykorzystujg zjawisko konwersji energii promieniowania
stonecznego w ciepto. Mozna wyrézni¢ dwa podstawowe typy kolektoréw
stonecznych: ptaskie i prézniowe. W obydwu typach kolektoréw nosnik ciepta
Piyta —zwykle ciecz, np. glikol — nagrzewa sie od promieniowania stonecznego
absorbera podczas przeptywu przez cienkie rurki. Po wyptynieciu z kolektora nosnik
moze to ciepto odda¢, np. nagrzewajac wode. Rurki sg najczesciej wykonane
z miedzi, ktéra jest metalem tatwo przewodzacym ciepto.

W przypadku kolektora ptaskiego ciepto przekazywane do nosnika
przeptywajacego przez rurki powstaje na powierzchni wykonanej z czarnego
| podtoza, tzw. absorbera. Catos¢ uktadu jest zamknieta w izolowanej obudowie

[zolacja z szyba od strony nastonecznionej. Ta obudowa ma ograniczy¢ straty ciepfa
ciepina i chroni¢ konstrukcje przed uszkodzeniami, ale jednoczes$nie nie ograniczac
doptywu promieni stonecznych do wnetrza. W kolektorach prézniowych cienkie rurki
sg umieszczone w szklanej ostonie o przekroju kotowym, w ktérej wnetrzu wytworzono
Odbiornik wody proznie. Dzieki prézni kolektor traci mniej ciepta i osiaga wyzsza sprawnosc w okresach
(ciecz ciepla) chtodnych. W kolektorze ptaskim takiej prézni nie ma.
Sprawnosc kolektora zalezy takze od jego potozenia wzgledem stoica, temperatury
otoczenia, rodzaju nosnika ciepta w uktadzie rurek czy jakosci materiatéow izolacyjnych
w obudowie.
Rysunek 2.

Schemat kolektora stonecznego.
Zalety

® /a energie stoneczng wykorzystywana przez
kolektory stoneczne nie musimy pfaci¢, a koszty

inwestycyjne i eksploatacyjne sg stosunkowo niskie.

e Kolektory to zrédta czystej energii. Nie emituja
szkodliwych gazéw i pytow.

® Kolektory sg proste w obstudze, ktdra sprowadza
sie do okresowych przegladdw i napraw, wymiany
nosnika ciepta oraz czyszczenia pokryc¢ szklanych.

Wady

® Kolektory praktycznie nie produkuja ciepta noca
i w dni pochmurne, kiedy ciepto tez jest potrzebne.

® Zacienienie, pokrycie $niegiem, lis¢mi lub brudem
obniza sprawnosc kolektora.

® Ciecz w kolektorze moze ulec przegrzaniu w gorace
dni, jesli odbidr ciepta nie jest wystarczajacy.

® |lo$¢ dostepnego promieniowania stonecznego jest
najnizsza w okresie chtodnym, co obniza korzysci
z kolektorow stonecznych.

® Ciecz w kolektorze z czasem traci swoje wiasciwosci
cieplne i, aby nie uszkodzi¢ instalacji, musi by¢ wymieniana.



Hybrydowe kolektory fotowoltaiczne
(PVT - Photovoltaic Thermal)

Panele fotowoltaiczne nagrzewaja sie i wtedy spada
sprawnos¢ catej instalacji. Aby przeciwdziata¢ temu
zjawisku opracowano urzadzenie bedace potaczeniem
panelu fotowoltaicznego z kolektorem stonecznym.

Przednia (widoczna) cze$¢ kolektora hybrydowego to modut
fotowoltaiczny, ktéry przetwarza energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczna. W tylnej czesci kolektora
znajduje sie wymiennik odbierajacy ciepto i eliminujacy jego nadmiar
z modutu fotowoltaicznego oraz przekazujacy je do instalacji cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.) albo centralnego ogrzewania (c.o.).
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Pompa ciepta

Pompy ciepta to urzadzenia wymuszajace przeptyw ciepta z osrodka o nizszej temperaturze do osrodka o temperaturze

wyzszej. Proces ten przebiega wbrew naturalnemu kierunkowi przeptywu ciepta i zachodzi dzieki dostarczonej

z zewnatrz energii mechanicznej (w sprezarkowych pompach ciepta) lub energii cieplnej (w pompach absorpcyjnych).

Najbardziej popularne s3 sprezarkowe pompy ciepta. Wiec bardziej szczegdétowo omoéwimy zasade ich dziatania.

Sprezarkowa pompa ciepta to urzadzenie zasilane energia elektryczna, ktére moze ogrzewac lub chtodzi¢.
Moze by¢ uzywana w domowych instalacjach grzewczych, jak i do ogrzewania wody. Do pracy pompy ciepta
potrzebne sa dwa zrédta ciepta: dolne - o niskiej temperaturze i gérne o stosunkowo wysokiej temperaturze.
Zrédtem dolnym najczesciej sg woda, powietrze lub grunt, ktére oddaja ciepto. Zrodio gérne to najczesciej
instalacja co. lub c.w.u.

W trybie normalnym sprezarkowa pompa ciepta produkuje ciepto. Ciepto przechodzi ze zrédta dolnego na
no$nik ciepta w parowniku zamieniajac go w gaz. Nastepnie sprezarka wywotuje wzrost ci$nienia tego
gazu, czego skutkiem jest wzrost temperatury. Ciepty gaz przeptywa do skraplacza, gdzie ciepto przenosi
sie do Zrédta gérnego. Tu gaz rozpreza sie, schtadza i zamienia w ciecz. Ciecz jest przesytana z powrotem do
parownika. Wiele pomp ciepta posiada tryb odwrécony, w ktérym mozliwa jest réwniez produkcja chtodu.

Pompy ciepta réznia sie miedzy soba budowa. Czasem skraplacz umieszczony jest poza budynkiem
w jednej obudowie z parownikiem —to tzw. monoblok. Czasem skraplacz jest umieszczony w budynku
osobno od parownika umieszczonego poza nim —to tzw: split.

Pompy ciepta wykorzystujgce grunt jako Zroédto ciepta sg bardziej wydajne, ale tez potrzebujg wymiennikéw
ciepta umieszczonych pod ziemig, co czesto sprawia dodatkowe problemy z montazem i generuje duze koszty.
Pompy ciepta wykorzystujace powietrze jako zrédto ciepta nie wymagaja prac w gruncie — rzadko zdajemy
sobie sprawe, ze tego typu pompy ciepfa to czesto popularnie wykorzystywane tzw. klimatyzatory.

Wazng cecha pompy ciepfta jest jej wydajnosé okresdlana poprzez wspotczynnik uzyskania ciepta z pobranej
energii elektrycznej — COP. Pokazuje on, ile ciepta zostanie wyprodukowane przy zuzyciu TkWh energii
elektrycznej przy danej temperaturze zrédta ciepta i czynnika ogrzewanego. Przyktadowo, gdy COP wynosi 5
to z IkWh energii elektrycznej pompa wyprodukuje 5kWh ciepfa. Nalezy wybieraé urzadzenia o wysokim
wspodtczynniku COP. COP pompy ciepta okresla jej sprawnos¢ tylko w $cisle okre$lonych okoliczno$ciach.
Jest zatem wartos$cig zalezng od warunkéw, w jakich urzadzenie bedzie pracowac. Im wyzsza temperatura
dolnego zrédta ciepta oraz im nizsza temperatura instalacji grzewczej, tym wyzsze warto$ci COP mozna
osiggna¢. Dlatego zaleca sie stosowac pompy ciepta w niskotemperaturowym ogrzewaniu podtogowym.
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Rysunek 3. Schemat sprezarkowej pompy ciepta.

Zalety

® Pompy ciepta moga by¢ wykorzystywane
niezaleznie od sezonowej zmiennosci por roku
czy lokalnych warunkéw pogodowych.

® Pompy ciepta najlepiej wspotpracuja z instalacjami
grzewczymi o niskich temperaturach, do
40-50 st. C, w dobrze ocieplonych budynkach.

® |nstalacje pomp ciepfa nie produkujg zanieczyszczen
powietrza, hatasu oraz odpadow.

® Produkcja energii w pompach ciepta to proces,
ktéry w duzej mierze jest zautomatyzowany.
Wymagania zwiagzane z obstuga pomp ciepta
sg minimalne, jak w przypadku np. lodowki.

Wady

® W okresie chtodnym wydajnos¢ pompy ciepta
moze byc¢ zbyt niska i moze by¢ potrzebne innego
rodzaju dodatkowe Zrodto ciepta.

e Standardowe pompy ciepta zle wspotpracuja
z instalacjami grzewczymi o wysokiej temperaturze,
powyzej 50 st. C (takie sa zwykle w nieocieplonych
budynkach).

® W Polsce (2023) 70% energii elektrycznej pochodzi
jeszcze z wegla, wiec pompa ciepta nie moze by¢
uznana za technologie w petni bezemisyjna, chyba ze
kierowana jest do niej energia tylko z odnawialnych
zrodet energii elektryczne;j.

® Pompy ciepta nie dysponuja nadwyzka mocy
i potrzebuja inteligentnych urzadzen sterujacych lub
bufora ciepfa, aby szybko dostarczy¢ duzg ilo$¢ ciepta.




Magazyny energii

Magazyn energii elektrycznej

Magazyn energii elektrycznej w instalacji przydomowej stuzy do gromadzenia nadmiaru
produkowanej energii elektrycznej w chwilach jej nadprodukcji. Zgromadzona w magazynie
energia elektryczna moze by¢ wykorzystana, kiedy biezaca produkcja pradu z paneli
fotowoltaicznych nie pokrywa zapotrzebowania uzytkownika instalagiji.

Wiekszos$¢ akumulatoréw do zastosowania domowego magazynuje energie w postaci
chemicznej - elektrolitu. Elektrolit jest cieczg, ale w nowoczesnych akumulatorach miesza
sie go z innymi substancjami uzyskujac zele (akumulatory Zelowe) lub pasty (akumulatory
suche), co zapobiega parowaniu lub wylaniu sie elektrolitu. Takie akumulatory popularnie
zwiemy bateriami.

Z kazdym kolejnym cyklem fadowania-roztadowania elektrolit traci swoje wiasciwosci.
Skutkiem tego pojemnos¢ akumulatora spada, jednak trwa to nawet kilka tysiecy cykli.
Innym rodzajem akumulatoréw domowych sa superkondensatory. Dziatajg znacznie
wiecej cykli nizakumulatory, ale w trakcie kazdego cyklu cze$ciowo roztadowuja sie
powodujac dodatkowe straty energii.

Generalnie magazyn energii odbiera prad staty, dlatego moze by¢ zasilany bezposrednio
z ogniw fotowoltaicznych lub tez moze zasila¢ w energie urzadzenia przystosowane do
odbioru pradu statego. Wiekszo$¢ urzadzen domowych oraz sie¢ elektroenergetyczna
przystosowane sg do zasilania pragdem zmiennym. Aby zamieni¢ prad staty na zmienny
uzywa sie tzw. falownika. Czasem jest on zintegrowany z magazynem energii.

Magazyn energii mozna zainstalowa¢ do wczesniej wykonanej instalacji
fotowoltaicznej. Nowy magazyn trzeba wkomponowaé w domowa
sie¢ elektryczna, najlepiej tak, aby gromadzit energie bezposrednio
z paneli fotowoltaicznych. Wtedy dziata on tak samo, jak w instalac;ji

hybrydowej taczacej ogniwa fotowoltaiczne z magazynem energii. I

A




Magazyn energii cieplnej

Domowy magazyn energii cieplnej najczesciej wykorzystuje wode jako czynnik gromadzacy ciepto. Ogrzana woda,
przechowywana jest w zabezpieczonym przed ucieczka ciepta zbiorniku. Zbiornik taki zwie sie terma, zasobnikiem,
zbiornikiem akumulacyjnym lub buforowym. Wode mozna ogrza¢ za pomoca grzatki elektrycznej, za posrednictwem
instalacji kolektoréw stonecznych lub przy uzyciu pompy ciepta. Ciepta wode z magazynu mozna uzytkowac zgodnie
z wiasnymi potrzebami, np. jako ciepta wode uzytkowa, czynnik grzewczy w instalacji centralnego ogrzewania domu

lub do podgrzewania wody w basenie.

Zalety

® Magazyny energii pozwalaja na wieksza
autokonsumpcje produkowanej energii elektrycznej
lub cieplnej - poprawia to efekt ekonomiczny
inwestycji w instalacje stoneczne lub wiatrowe.

® Akumulatory przechowuja energie elektryczng
przez dtugi czas przy niewielkiej jej utracie,
pod warunkiem utrzymania statych warunkéw
otoczenia, np. temperatury.

® Magazyny energii cieplnej sg niezwykle prosta
i tanig do wykonania instalacja.
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Wady

Magazyny energii cieplnej i elektrycznej zwykle
dziataja z mniejsza sprawnoscia przy bardzo niskich
temperaturach, a akumulatory elektryczne takze traca
na sprawnosci w wysokich temperaturach otoczenia.

Magazyny energii cieplnej zwykle stopniowo z biegiem
czasu tracg przechowywane ciepto i konieczne jest
dogrzewanie wody przed jej uzyciem.

Magazyny pradu z biegiem czasu traca pojemnosc.

Magazyn ciepta potrzebuje ochrony antykorozyjnej
zgodnie z instrukcjg. Wymiana skorodowanych
elementéw bywa kosztowna.

Akumulatory chemiczne po catkowitym wykorzystaniu
stanowig odpad niebezpieczny.




Systemy hybrydowe

Panele stoneczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta, magazyny energii
elektrycznej lub cieplnej sa elementami, z ktérych mozemy budowac wieksze
systemy, tzw. systemy hybrydowe. Systemy te pozwalajg przede wszystkim
na eliminowanie wad pojedynczych instalacji, sprawiajac, ze korzystanie

z odnawialnych Zzrédet energii staje sie bardziej efektywne.

Kazda instalacja energetyczna lub system hybrydowy produkujacy energie elektryczna
moze dziata¢ w potaczeniu z siecia elektroenergetyczna, czyli w trybie ongrid,

lub odtaczony od niej, czyli w trybie offgrid. Dobrze dobrany system hybrydowy
pozwala na duzg autokonsumpcje energii, czyli zuzywanie we wiasnym zakresie
wyprodukowanej przez siebie energii, bez koniecznosci jej oddawania

do sieci elektroenergetyczne;.

Potaczenie instalacji lub systemu produkujacego energie elektryczna z siecia
elektroenergetyczng ma wiele zalet zaréwno dla producenta, jak i odbiorcy,

czyli sieci energetycznej. Kiedy mozemy to korzystamy z wiasnego zrédta energii
elektrycznej, a kiedy nie ma takiej mozliwosci to, korzystamy z pradu sieciowego.
Za produkowana energie jestesmy wynagradzani nizszymi rachunkami.

Dzieki tym instalacjom i systemom dotychczasowi konsumenci energii,
zaczynaja ja takze produkowac. O takich osobach méwi sig, ze sg prosumentami.

Dla lepszej wspotpracy duzej liczby rozproszonych prosumentdw oraz instalacji
odnawialnych Zzrédet energii z siecig energetyczng potrzebne sa dodatkowe
systemy sterowania. Najczesciej sg to systemy informatyczne, pozwalajace

na zdalne wigczanie i wytgczanie réznych elementow sieci elektroenergetycznej,
aby zapewni¢ w niej state parametry energii elektrycznej — napiecie i czestotliwos¢.
Sieci energetyczne, w ktérych dziatajg skomplikowane systemy sterowania

i monitorowania, nazywany sieciami inteligentnymi, czyli smart grid.

Smart grid jest dla sieci elektroenergetycznej tym czym system zarzadzania energia

jest dla domowego systemu hybrydowego. System hybrydowy powinien by¢ sterowany
przez system zarzgdzania tak, aby ogranicza¢ koszty zakupu energii i zwiekszaé inne
korzysci uzytkownika. System powinien automatycznie uruchamiac te urzadzenia,

ktére w zaleznosci od potrzeb moga by¢ wykorzystywane przy minimalnym koszcie.

System hybrydowy czesto posiada system monitorowania energii,
ktéry pozwala na obliczanie jej produkcji i zuzycia, w tym w szczegdlnosci
wielkosci produkcji energii ze Zrédet odnawialnych.



Instalacja fotowoltaiczna
z magazynem energii elektrycznej

Instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii elektrycznej pozwala

na zwiekszenie mozliwosci wykorzystania darmowego pradu z instalacji
fotowoltaicznej przez ich wiasciciela. Kiedy w ciggu dnia instalacja
fotowoltaiczna produkuje wiecej energii niz jest zuzywane,

magazyn energii elektrycznej odbiera jej nadmiar. Zgromadzona

W magazynie energia moze by¢ wykorzystana, kiedy produkcja pradu
w instalacji fotowoltaicznej jest niewystarczajaca do potrzeb uzytkownika.
Dodatkowy pobdr pradu z sieci elektroenergetycznej jest konieczny
dopiero wtedy, kiedy energia produkowana w instalacji PV,

jak i energia dostarczana z magazynu nie zaspakaja zapotrzebowania
na energie elektryczna. Tego typu instalacja jest najczesciej uzywana

w trybie offgrid, jednak zaleca sie jej uzywanie w trybie ongrid

przez prosumentdw, aby zwiekszy¢ autokonsumpcje energii

i optacalnos¢ instalacji fotowoltaicznych.

Pompa ciepta z magazynem ciepta

Pompa ciepta moze dostarczy¢ ciepto w dowolnym momencie,
korzystajac z energii elektrycznej. Taryfy za energie elektryczna
umozliwiajg jednak nizsza ptatnos$¢ za prad w pewnych okresach doby,
aw innych naliczana opfata jest wyzsza. Korzystniej finansowo jest zatem
wiaczac ogrzewanie pompa ciepta, kiedy za energie elektryczna ptacimy
mniej. Tanszy prad moze by¢ jednak dostepny w innym momencie niz
chcieliby$my korzystac z ciepta. Potgczenie pompy ciepta z magazynem
ciepta pozwala w takim wypadku na gromadzenie ciepta produkowanego
przez pompe w okresie jego tanszej produkgji i oddawanie w okresie,
kiedy ta produkcja bytaby drozsza.

Taka instalacja moze stuzy¢ do ogrzewania cieptej wody uzytkowej lub
do ogrzewania wody wykorzystywanej w instalacji grzewczej w zbiorniku
buforowym.
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Rysunek 4.
Schemat instalacji fotowoltaicznej
zmagazynem energii elektrczne;j.



Instalacja kolektorow stonecznych
Z magazynem ciepta

W instalacji kolektora stonecznego najczesciej znajduje sie zbiornik,
ktéry pozwala na zgromadzenie wody zuzywanej przez okreslona liczbe
uzytkownikdw w ciggu okreslonego czasu. Jesli woda w zbiorniku osiagnie
temperature krytyczna to uruchamia sie system, ktéry blokuje dalsze
podgrzewanie wody. Czasami warto zapewni¢ dodatkowy magazyn ciepta,
co pozwala na zwiekszenie mozliwosci wykorzystania tego odnawialnego
zrodia energii (moze byé nim np. przydomowy basen). Kolektor stoneczny
produkuje ciepto, ktére jest magazynowane w zbiorniku. Zgromadzone
W magazynie ciepto moze by¢ wykorzystane, kiedy praca kolektora jest
nie wystarczajaca. Magazyn ciepta nalezy dobra¢ tak, aby korzysta¢
z darmowego cieptfa w jak najwiekszym stopniu. Taka instalacja
najczesciej stuzy do ogrzewania c.w.u zapewniajac pokrycie w ciggu
roku ponad 60% zapotrzebowania. Zazwyczaj instalacje z kolektorami
Magazyn stonecznymi wyposazone sg w dodatkowe zrédto ciepta np. w grzatke
elektryczna.
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Rysunek 5.

Schemat instalacji kolektoréw stonecznych z magazynem ciepta.



Kolektor stoneczny, pompa ciepta
Z magazynem ciepta

Dodanie kolektora stonecznego do pompy ciepta potaczonej z magazynem ciepta daje

dodatkowe mozliwosci korzystania z odnawialnego zrédta energii. W okresie letnim,

produkcja ciepta przez pompe ciepta i ogrzewanie przez nig wody moze by¢ niepotrzebne

lub potrzebne jedynie w pochmurne dni. Ciepta wode zapewni przez wiekszos$¢ czasu

instalacja z kolektorami stonecznymi. W takim przypadku pompa ciepta moze zostaé

przestawiona w tryb chtodzenia (jesli ma taka mozliwos¢). W okresie zimowym kolektor

stoneczny moze nie by¢ w stanie dostarczy¢ wystarczajaco duzo cieptej wody do uzytku

domowego. Wtedy pompa ciepta bedzie pracowac jako gtéwne zrédto ciepta. Zuzycie

energii elektrycznej przez pompe bedzie jednak dzieki kolektorom stonecznym mniejsze.

Kolektor moze za darmo wstepnie podgrzaé zimng wode do wyzszej temperatury, a pompa

ciepta przejmie ogrzewanie tej wody do wartosci przez nas oczekiwanej zuzywajac prad.

Magazyn ciepta w tym zestawie bedzie gromadzit ciepto w okresie jego najtanszej produkgji

przez kolektor lub pompe ciepta i pozwalat na wykorzystanie, kiedy bedzie potrzebne.

Magazyn ciepta moze réwniez zostac tak skonfigurowany Kolektor
by gromadzi¢ ciepto w celu zapewnienia potrzeb
grzewczych budynku. Taka instalacja moze
stuzy¢ do cieptej wody uzytkowej

lub do ogrzewania wody
wykorzystywanej

w instalacji grzewcze;j.
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Rysunek 6.
Schemat instalacji hybrydowej z kolektorem stonecznym, pompq ciepta i magazynem ciepta.



Instalacja fotowoltaiczna, pompa ciepta

z magazynem energii elektrycznej

Zasilanie pompy ciepfa z instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii elektrycznej
umozliwia oprécz produkcji pradu, takze produkcje ciepta lub chtodu. Istotg instalacji
jest tez umozliwienie wykorzystania w maksymalnym stopniu darmowego pradu

z paneli fotowoltaicznych. W okresie wysokiej produkgcji i niskiego zuzycia pradu

w domu, fadowane beda magazyny energii, a takze moze by¢ zasilana pompa ciepta.
W zaleznosdci od jej typu i funkcji moze ona podgrzewac wode albo ogrzewad

lub chtodzi¢ powietrze w domu. Kiedy produkcja wiasnej odnawialnej energii
elektrycznej bedzie niska magazyn energii bedzie stuzyt jako pierwsze zrédto zasilania
pompy ciepta oraz ewentualnie innych urzagdzen domowych. Energia elektryczna

z sieci elektroenergetycznej bedzie potrzeba jedynie wtedy, gdy magazyn energii
bedzie pusty. Tego typu instalacja moze by¢ uzywana zaréwno on-grid jak i off-grid.
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